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Aspectos sobre diversidad y ecologia de la familia Araliaceae
en la region del Madidi

Diversity and ecology of the family Araliaceae in the Madidi region
W. Héctor Cabrera' & Alfredo F. Fuentes?

Resumen: Analizamos la diversidad y distribucion de la familia Araliaceae en la region del Madidi,
basados en las colectas disponibles hasta el momento. Se registraron un total de 32 especies (25
especies y 7 morfoespecies) distribuidas en 4 géneros. El género con mayor nimero de especies fue
Oreopanax Decne. & Planch. (14 spp.), seguido por Schefflera ] R. Forst. & G. Forst. (12 spp.), Dendropanax
Decne. & Planch. (8 spp.) y Aralia L. (1 spp.). Mas del 75% de las especies estuvieron presentes en
vegetacion andina y pocas especies fueron encontradas en vegetacion amazonica. Dentro la vegetacion
andina, los bosques pluviales presentaron un mayor numero de especies, en éstos se registraron 5
especies nuevas para la ciencia, pertenecientes a los géneros Dendrogpanax (2 spp.) y Oreopanax (3 spp.).
Diez especies son endémicas de Bolivia y dos son exclusivas de la region Madidi. Ila mayor diversidad
y similitud se encontré en los bosques pluviales, lo que puede implicar que la diversidad y las afinidades
entre formaciones boscosas estan determinadas por los niveles de precipitacion.

Palabras clave: Araliaceae, diversidad, biogeografia, Madidi, Bolivia.

Abstract: The diversity and distribution of the Araliaceae from the Madidi region was analyzed
based on the available collections. A total of 32 species (25 species and 7 morphospecies) belonging
to 4 genera are recorded. Oreopanax Decne. & Planch. (14 spp.) is the most diverse genus, followed
by Schefflera .R. Forst. & G. Forst. (12 spp.), Dendropanax Decne. & Planch. (8 spp.) and one species
of Aralia 1. More than 75% of the species occurred within Andean vegetation, only a few species
were found in the Amazonian lowland. Within the Andean vegetation the wet forests exhibit the
highest diversity of species. In these forests five new species are recorded, two in Dendropanax and
three in Oregpanax. Ten species are endemic to Bolivia and two species are exclusively found in the
Madidi region. The highest diversity and similarity of species were found in the pluvial forests, this
may imply that both diversity and the affinities among formations are mainly due to high precipitation
levels.
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Introduccién

La familia Araliaceae se distribuye por todo el
mundo en zonas templadas y principalmente
tropicales, siendo mas numerosa en los tropicos
de América y Asia. (Harms 1898, Saravia 1993).
La familia es reconocida por varias caracteristicas
vegetativas distinguibles como las hojas normal-
mente alternas y con frecuencia compuestas y
de gran tamafo, peciolos de diferentes tamafios
normalmente ensanchados y envainados en la
base, y la presencia de estipulas pequenas intra-
peciolares.

Araliaceae esta compuesta por alrededor de 50
géneros y 1150 especies a nivel mundial (Pen-
nington et al. 2004). En Bolivia, la familia esta
representada por cinco géneros y aproximada-
mente 36 especies (Saravia 1993). A la fecha no
existen ain tratamientos sistematicos actualiza-
dos sobre esta familia para el neotrépico, lo cual
dificulta su identificacién, particularmente en
ecosistemas de bosques montanos donde se
pueden encontrar especies nuevas para la ciencia
(Wen et al. en prep.). La mayorfa de los géneros
y las especies representadas en Bolivia se encuen-
tran restringidas a los bosques montanos o nu-
blados de las laderas orientales de los Andes,
siendo pocas las especies que se distribuyen y
descienden hacia los bosques de tierras bajas,
incluso hacia los bosques presentes en el Escudo
Brasilefio que es otro centro de diversificacion.
En los bosques montanos son componentes
importantes de la flora arbérea especialmente
en el piso de la ceja de monte por encima de
los 3000 m de altitud (e.g. Araujo et al. 2005).

La regiéon Madidi (RM) alberga probablemente
la diversidad mas alta en el pafs, y ha sido
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identificada por varios autores como uno de los
centros mas importantes de biodiversidad y
endemismos en el Nuevo Mundo (Parker &
Bayley 1991, Dinerstein et al. 1995, Gentry et
al. 1997), pero también es la regién menos
explorada botinicamente, hecho debido en parte
a la inaccesibilidad que presenta el area. En la
RM, hasta hace poco tiempo se estimaba la
existencia de 5000 a 6000 especies de plantas
vasculares (Parker & Bayley 1991) pero recien-
temente las estimaciones han ampliado el nimero
a 8000 especies (Jorgensen et al. 2005).

En este contexto se lleva a cabo el proyecto
denominado “Inventatio Flotistico de la region
Madidi”, patrocinado por el Herbario Nacional
de Bolivia (ILPB) y Missouri Botanical Garden
(MO), que busca promover la investigacion
botanica en la regiéon mas rica del pais y docu-
mentar la diversidad y riqueza floristica que pre-
senta el drea en los diferentes taxa.

El presente trabajo describe la diversidad y
biogeografia de las araliaceaes encontradas en
la RM y constituye parte de los resultados
obtenidos hasta el afio 2007 dentro el proyecto
“Inventario Floristico de la Regién Madidi”.

Area de estudio

El 4area de estudio comprende la region del Ma-
didi, que se encuentra en la parte noroccidental
de Bolivia e incluye parte de los Departamentos
de ILa Paz y Beni. La RM incluye tres areas pro-
tegidas: Parque Nacional Madidi (18854 km?),
Reserva de la Biosfera y Territorio Indigena
Pilén Lajas (4027 km?), Area Natural de Mancjo
Integrado Apolobamba (4765 km?) y sus
alrededores (83434 km?).
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El clima de la RM va de seco (<1000 mm) a
muy hiumedo (>3000 mm). La estacién seca se
extiende de mayo a agosto y las estaciones hume-
das de septiembre a marzo (Miiller et al. 2002).
LLa vegetacion del area esta caracterizada por la
presencia de un complejo de ecosistemas ubi-
cados entre 200—-5000 m de altitud, desde los
bosques himedos montanos, areas relictas de
bosques secos y bosques nublados, asi como
una amplia gama de bosques premontanos siem-
preverdes y sabanas himedas montanas y de
tierras bajas (Beck et al. 2002). Descripciones y
cartografia detallada sobre el clima y la vegetacion
de la zona pueden encontrarse en Navarro &
Maldonado (2002) y Fuentes (2005).

Métodos

El presente trabajo combina dos metodologias.
La primera considera los aspectos botanicos y
ecolégicos de las especies y géneros de la familia
Araliaceae, tomandose como referencia princi-
palmente las colecciones realizadas dentro el
proyecto “Inventario Floristico de la region del
Madidi”. La segunda considera los aspectos de
distribucién de la familia, los géneros y especies,
basados en literatura existente y referencias so-
bre colectas anteriores al Proyecto.

Las colecciones realizadas provienen de tres ti-
pos de inventarios: parcelas no permanentes ti-
po Gentry modificadas (Gentry 1982, Phillips
& Miller 2002), parcelas permanentes (descritas
por Dawkins 1993) y colecciones generales. Del
conjunto de colecciones realizadas tomamos to-
dos los individuos pertenecientes a la familia
Araliaceae, las cuales fueron identificadas en el
Herbario Nacional de Bolivia (LPB) y en el Her-
bario del Missouri Botanical Garden (MO). Las

referencias a especies nuevas provienen de un
trabajo en preparacion de Wen et al. y de un es-
tudio monografico en curso de la familia para
el pais (Fuentes et al. en prep). Juegos completos
y duplicados de las colecciones se encuentran
en los siguientes herbarios: Herbario Nacional
de Bolivia (LPB), Missouri Botanical Garden
Herbarium (MO), Herbario del Oriente Boli-
viano (USZ), Herbatio Forestal Nacional Martin
Cardenas de Cochabamba (BOLV) y Herbario
del Real Jardin Botanico de Madrid (MA).
Ademis, los especimenes coleccionados fueron
incorporados en el sistema informatico Trépicos,
desarrollado y actualizado por Missouri Botanical
Garden (http:www.tropicos.otrg/).

ILa base de datos fue completada con informa-
cion de colecciones del area anteriores al Pro-
yecto, (e.g S. Beck, S. DeWalt, A. Gentry, T. Ki-
lleen, B. Kuno, DN. Smith y J.C. Solomén), de-
positadas en el Herbario Nacional de Bolivia.

Con la informacién obtenida realizamos el
analisis de distribucién de los géneros y las es-
pecies, incluyéndolas en la formacién de cada
piso altitudinal de acuerdo a la clasificacion reali-
zada por Fuentes (2005) para la RM. Evaluamos
el grado de similitud entre las formaciones, basa-
dos en la comparacion de la lista de especies de
las diferentes formaciones usando el Indice de
Sorensen bajo la siguiente férmula:

2c

= (a+b)

Donde:

IS = valor similitud

a = nimero de especies encontradas en la comunidad a
b = nimero de especies encontradas en la comunidad b
¢ = nimero de especies comunes en ambas comunidades.
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Finalmente, utilizamos la f6rmula de Chao (Chao
1984) para estimar el numero total de especies
en el 4rea inventariada hasta la fecha, utilizando
la siguiente férmula:

SestZSobs+ﬁ

Donde:

Sest = numero estimado de especies,

Sobs = nimero observado de especies,

a = numero de especies encontradas una sola vez y
b = numero de especies encontradas dos veces

En ambos andlisis se consideraron las especies
con identificacion completa (género + especie)
y las morfoespecies encontradas.

Resultados y discusion

De las 246 colecciones de Araliaceae de la RM
incluidas en el andlisis, se identificaron un total
de 32 especies (25 especies y 7 morfoespecies)
diferentes, distribuidas en 4 géneros (Tabla 1).
El género con mayor numero de especies fue
Oregpanax con 14 especies (10 especies y 4 mor-
foespecies) seguido por Schefflera (incluyendo
Didymopanax Decne. & Planch.) con 12 especies
(8 especies y 3 morfoespecies), Dendrgpanax con
6 especies (3 especies y 3 morfoespecies) y final-
mente Aralia con una sola especie. Del conjunto
de especies registradas, cinco pertenecientes a
los géneros Dendrgpanaxy Oregpanax representan
especies nuevas para la ciencia y se encuentran
en proceso de descripcion (Wen et al. en prep.).
Enla RM se encuentran todos los géneros de
Araliaceae nativos presentes en Bolivia. El na-
mero de especies encontradas en el presente es-
tudio (32) es menor que el citado por Saravia
(1993) para Bolivia (30), sin embargo en nuestra
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area tenemos cinco especies nuevas, un NUEVO
registro para Bolivia y especimenes con iden-
tificacién incompleta que podrian tratarse de
otras especies nuevas o al menos NUevos registros
para el pafs. La RM puede albergar un mayor
namero de especies que no entraron en el mues-
treo realizado debido principalmente a la inac-
cesibilidad que presentan varios sectores en la
region. La estimacion del nimero de especies
existentes en el area en funcion de la férmula
de Chao (1984), sugiere que el 4rea inventariada
podria contener 38 especies. El nimero de espe-
cies registradas una sola vez fue 7 y el nimero
de especies registradas dos veces fue 4.

Para una mejor interpretacion de la diversidad
y biogeografia de la familia Araliaceae en la
regién se describen a continuacion las especies
presentes y sus caracteristicas en las diferentes
formaciones de la RM. Las Araliaceas estan pre-
sentes en las siguientes formaciones, siguiendo
el gradiente altitudinal de abajo hacia arriba:
Bosque Amazénico de Llanura (BALL), Bosque
Amazénico Preandino (BAP), Bosque Suban-
dino Pluvial (BSP), Bosque Subandino Pluviesta-
cional (BSPE), Bosque Subandino Xérico (BSX),
Bosque Montano Pluvial (BMP), Bosque Mon-
tano Pluviestacional (BMPE) y Bosque de Ceja
de Monte (BCM) (Tabla 2).

1. Vegetacion Amazonica
a) Bosque Amazonico de Llanura (BALL)

Los bosques amazénicos de llanura fueron una
de las formaciones menos diversas en Araliaceae.
En esta formacion se registraron sélo dos espe-
cies distribuidas en dos géneros (Dendropanax
arboreus 'y Schefflera morototoni). Ambas especies
tienen distribuciones biogeograficas amplias y
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Tabla 1: Lista de géneros y especies en los diferentes tipos de bosque muestreados en la regién de Madidi.
Ordenado alfabéticamente por el nombre especifico. Abreviaciones: BALL=Bosque Amazénico de Llanura,
BAP=Bosque Amazdnico Preandino, BSP=Bosque Subandino Pluvial, BSPE=Bosque Subandino Pluviestacional,
BSX=Bosque Subandino Xérico, BMP=Bosque Montano Pluvial, BMPE=Bosque Montano Pluviestacional,

BCM=Bosque de Ceja de Monte.

Especie Col. testigo Tipo de bosque altitllf:ir:lga(l) )
Aralia soratensis Marchal Canqui 187 BSX 1200-1300
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. Cabrera 107 BALL, BAP, BSPE, BSX  200-1900
Dendropanax cuneatns (IDC.) Decne. & Planch. Maldonado 1658 BAP 300-800
Dendropanax oblongifolins Rusby Fuentes 8774 BMP 2400
Dendropanax sp. nov. 1 Antezana 579 BMP, BMPE, BSP 1200-1800
Dendropanax sp. nov. 2 Fuentes 9497 BSP 1400-2200
Dendropanax vel sp. nov. Antezana 564 BMP, BSP 1300-1900
Oregpana. boliviensis Seem. Fuentes 10532 BCM 3290
Oreopanax: capitatus (Jacq.) Decne. & Planch. Wood 15434 BSPE 1700
Oregpanax knntzei Harms Seidel 9290 BSP 1400-1900
Oregpanax: menbranacens Rusby Fuentes 11043 BMP, BMPE, BSP, BCM  1400-3500
Oregpanax rusbyi Britton Maldonado 3250 BCM 3290-3490
Oregpanax steinbachianns Harms Fuentes 10393 BMP 2580
Oregpanax: trollii Harms Araujo 97 BMP, BMPE, BSP, BSPE  1400-2500
Oregpanax sp. nov. 1 Paniagua 5771 BCM 3000-3500
Oreopanax: sp. nov. 2 Fuentes 6896 BSP, BMP 1800-2200
Oregpanax: sp. nov. 3 Fuentes 8385 BSP, BCM 3000-3500
Oregpanax sp. 1 Beck 25160 BSP a?
Oregpanax: sp. 2 Fuentes 10314 BSP 2500
Oregpanax sp. 3 Fuentes 7151 BSP, BMP, BMPE 1300-3100
Oregpanax: sp. 4 Maldonado 2397 BSP 1600
Schefflera buchtienii Harms Antezana 96 BSP 1400-1900
Schefflera hergogii Harms Fuentes 8937 BMP, BSP, BSPE 1400- 2500

Stchefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &

Frodin

Schefflera inambarica Harms

Schefflera patula (Rusby) Harms
Schefflera pentandra (Ruiz & Pav.) Harms

Schefflera tipnanica Harms
Schefflera trollii Harms
Schefflera sp. 1

Schefflera sp. 2

Schefflera sp. 3

Canqui 298
Fuentes 7385
Miranda 208
Fuentes 11185
Fuentes 10989
Fuentes 8701
Macia 6236
Antezana 669
Fuentes 9709

BALL, BAP, BSPE, BSP  200-1900

BMP 1800-2500
BAP, BSPE, BSP, BMP 500-2400
BSP, BMP 1500-2400
BSP, BMP 1500-2400
BMP, BCM 1800-3500
BAP 1000

BAP, BSP 1000-1500
BSP, BMPE 1450-2100
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generalmente se encuentran ocupando los estra-
tos del dosel, sub-dosel y sotobosque.

b) Bosque Amazoénico Preandino (BAP)

Esta formacion alberga seis especies distribuidas
en dos géneros (Dendropanax'y Schefflera). Del
conjunto de especies, cuatro fueron identificadas
y dos se encuentran como morfoespecies (ambas
del género Schefflera). Las especies de Dendropanax
que se encontraron frecuentemente en los bos-
ques preandinos fueron D. arborensy D. cuneatus
que presentaron habitos arboreos y se distribu-
yeron verticalmente en los estratos del dosel y
el sotobosque dentro una clase de alturas de 5
a mayores a 10 m. Por su parte, las especies de
Schefflera (S. morototoni y S. patula) presentaron
alturas pequefias (menores a 5 m) pero los regis-
tros muestran que pueden alcanzar alturas ma-
yores a 10 m, especialmente los arboles de .
morototoni que alcanzan alturas de hasta 30 m.
LLa ultima especie tiene madera blanda que es
utilizada en carpinterfa y construcciones en ge-
neral (Llara 1988).

2. Vegetacion Andina

a) Bosque Subandino
a-1) Pluvial (BSP)

Esta formacion presenté 20 especies distribuidas
en tres géneros (Dendropanax, Oreopanax y
Schefflera), siendo la mas rica en especies de Ara-
liaceae. En esta formacion se registraron cuatro
especies nuevas para la ciencia, dos pertenecientes
al género Dendropanax (nombradas en este
articulo como Dendropanax sp. nov. 1'y Dendro-
panax sp. nov. 2), y dos al género Oregpanax (re-
feridas como Oregpanax sp. nov. 2'y Oregpanax

sp. nov. 3). Adicionalmente se identific6 una
posible nueva especie (Dendropanax vel sp. nov.).
Individuos de Dendropanax sp. nov. 2 fueron
arbolitos pequefos de hasta 3 m de altura, en
cambio en Dendropanax sp. nov. 1y Dendropanax
vel sp. nov. fueron arboles que llegaron hasta
los estratos del subdosel y dosel, alcanzando al-
turas de mas de 10 m en el limite inferior y las
maximas registradas de 13 y 30 m respectiva-
mente. Por su parte, en el sotobosque fueron
caracteristicas especies como Oregpanax: kuntzes,
O. menbranacensy O. trolli, las dos dltimas ocurrie-
ron cominmente en bosques montanos y nubla-
dos alterados junto a especies como Schefflera
buchtienti, S. patula'y S. herzogi. E1 habito hemiepi-
fitico se encontro representando por especies
como S. tipuanicay S. pentandra.

a-2) Pluviestacional (BSPE)

En esta formacion se encontraron seis especies
distribuidas en 3 géneros, siendo Sehefflerala mas
comun. En el dosel se encontraron a especies
como D. arborens'y S. patula, el sotobosque se
encontro caracterizado por especies como Sehe-
[era patula, S. herzogii y Oreopanax capitatus junto
a O. #rolli que también se encuentra cominmente
en bosques montanos con influencia humana y
pastoreo al igual que S. zorototoni que fue caracte-
ristico en sabanas y matorrales como los de los
alrededores de Apolo.

a-3) Xérico (BSX)

Dentro este tipo de bosque sélo se registraron
dos especies en dos géneros (Dendropanaxy Ara-
lia). Aralia soratensis especie caracteristica de bos-
ques secos y D. arborens como especie de distribu-
cién amplia presente en situaciones azonales
como en terrazas mal drenadas de los Bosques
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Subandinos Xéricos. Ambas especies presentan
el habito de arbol y generalmente se encuentran
en el sotobosque. Es la formacién menos diversa

de la region de la RM.
b) Bosque Montano
b-1) Pluvial (BMP)

En esta formacién se registraron 16 especies
distribuidas en tres géneros, siendo Oregpanax
y Schefflera los géneros con mayor nimero de
especies. También se registraron tres de las
especies nuevas (Dendrgpanax sp. nov. 1, Dendro-
panax vel sp. nov., y Oregpanax sp. nov. 4), men-
cionadas para los Bosques Subandinos Pluviales.
En general, la composicion de especies fue
bastante similar a la de los Bosques Subandinos
Pluviales, lo que la convierte en la segunda
formacién mas diversa.

El dosel de los Bosques Montanos Pluviales se
encontr6 representado por especies como
Dendropanax sp. nov. 1, Dendrgpanax vel sp. nov.,
D. oblongifolins, Oregpanax steinbachianus, O. trollii
y Schefflera herzogii mientras que en el sotobosque
la presencia de especies como O. menbranacens,
O. trollii, S. inambarica, S. patula 'y S. trollii fue
caracteristica. El habito hemiepifitico se encontrd
representado por S. #ipuanicay S. pentandra.

b-2) Pluviestacional (BMPE)

Los Bosques Montanos Pluviestacionales
albergaron cuatro especies (dos especies y dos
morfoespecies) incluidas en tres géneros
(Dendropanax, Oregpanaxy Schefflera). Dendropanax
sp. nov. 1y Oregpanax sp. 3 son especies arboreas
que ocuparon los estratos verticales del soto-
bosque y dosel, alcanzando alturas maximas de
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15 m. Por su parte Oregpanax menbranacens y
Schefflera sp. 3, son especies caracteristicas del
sotobosque, dado que alcanzan alturas menores
a 6 my tienen formas de vida arbéreos, aunque
Schefflera sp. 3 también se presenté como
hemiepifito.

c) Bosque de Ceja de Monte (BCM)

Este tipo de bosque presenta seis especies
distribuidas en dos géneros (Oregpanaxy Sche-
[flera), siendo Oregpanax el género mas comun.
Las especies de Araliaceae presentes en esta for-
macion tienen alturas pequefias o medianas, has-
ta un maximo de 10 m y generalmente se en-
contraron en zonas abiertas como sabanas y

bordes de bosques nublados.

Oregpanax sp. nov. 3 es una especie exclusiva de
esta formacion boscosa. Las especies presentes
en esta formaciéon muestran caracteristicas
mortfoldgicas diferentes como hojas muchos
mas gruesas, con bordes aserrados y principal-
mente con mayor pubescencia en el envés que
claramente son adaptaciones a las condiciones
ambientales adversas de esta formacion (frio y
radiacioén excesiva).

Biogeografia y ecologia

El analisis de la familia Araliaceae en la RM,
permitié verificar que tiene una amplia dis-
tribucién en toda la region. Sin embargo, de las
35 especies y morfoespecies registradas, sélo
dos (5,7%) se encontraron en los bosques de
tierras bajas y 33 (94,3%) estuvieron presentes
en las zonas andinas. La elevada proporcion de
especies andinas, muestra que esta familia es
caracteristica de los bosques tropicales andinos,
principalmente en bosques nublados y bosques
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montanos himedos. Este hecho fue mencionado
por Borschenius (1977) para especies de Aralia-
ceae del Ecuador y para la mayoria de las especies
del género Oregpanax, patrén que también se
cumple para las especies de los géneros Schefflera
y Dendropanax.

Los valores de similitud para formaciones de
vegetacion amazonica muestran que los Bosques
Amazoénicos de Llanura (BALL) y los Bosques
Amazoénicos Preandinos (BAP), presentaron un
50% de similitud (tabla 3), dado que comparten
especies como D. arboreusy S. morototoni, ambas
con amplia distribucion altitudinal y latitudinal
(Tabla 1). Asimismo, los elevados valores de si-
militud (50% en ambos casos) entre la vegetacion
amazoénica y la vegetacion andina, con los Bos-
ques Subandinos Pluviestacionales (BSPE), estan
influenciados por la presencia de las mismas
dos especies de distribucién amplia, dado que
se encuentran desde los 200 m hasta los 1800—
1900 m de altitud.

En la vegetacion andina las formaciones que
mayor similitud presentan son los Bosques Mon-
tanos Pluviales (BMP) y los Bosques Subandinos
Pluviales (BSP) con un 66%, seguidas por los
Bosque Subandinos Pluviales (BSP) con los
Bosques Montanos Pluviestacionales con 33%,
los Bosques Subandinos Pluviales (BSP) y los
Bosques Subandinos Pluviestacionales (BSPE)
con 33%. Por su parte, los Bosques Montanos
Pluviales y Pluviestacionales tienen cierta afinidad
con los Bosques Subandinos Pluviales (BSP)
(Tabla 3). El andlisis de similitud muestra que
el grupo de bosques andinos pluviales son los
que mayor similitud presentan, decreciendo en
similitud hacia los bosques pluviestacionales,
mostrando de esta manera, que las mayores afi-
nidades se encuentran en formaciones que se
caracterizan por tener relativamente altos niveles
de precipitacion. Ambas formaciones, junto a
otras como los bosques de ceja de monte, mues-
tran ser sitios interesantes para la investigacion
cientifica dado que son sitios potenciales para
continuar encontrando especies nuevas.

Tabla 3: Valores (%) del indice de similitud de las diferentes formaciones de la regién del Madidi. Abreviaciones:
Bosque Amazénico de Llanura (BALL), Bosque Amazénico Preandino (BAP), Bosque Subandino Pluvial (BSP),
Bosque Subandino Pluviestacional (BSPE), Bosque Subandino Xérico (BSX), Bosque Montano Pluvial (BMP),
Bosque Montano Pluviestacional (BMPE), BCM = Bosque de Ceja de Monte.

Tipo de bosque BALL BAP BSP BSPE BSX BMP BMPE BCM
BALL - - - - - - -
BAP 50 - - - - - -
BSP 9 23 - - - - -
BSPE 25 50 30 - - - -
BSX 50 25 0 25 - - -
BMP 66 25 - -
BMPE 0 0 33 0 30 -
BCM 0 0 15 0 18 20
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Por otra parte, los bosques montanos y suban-
dinos con climas pluviales y pluviestacionales,
presentaron ligeras similitudes con los Bosques
Subandinos Xéricos (BSX). Incluso el analisis
de similitud mostr6 que los Bosques Amazoénicos
de Llanura presentaron cierta similitud con los
Bosques Subandinos Xéricos (BSX). No obs-
tante, este valor de similitud es influenciado y
reflejé la presencia de Dendropanax arborens en
los Bosques Subandinos Xéricos (BSX). Esta
especie no fue registrada anteriormente en am-
bientes xéricos con bajos niveles de precipitacion,
sin embargo las colecciones realizadas por el
Proyecto Madidi registraron a D. arboreus en las
terrazas altas de los Bosques Subandinos Xéricos
donde hay mayor humedad edafica.

De los cuatro géneros encontrados, el género
Aralia estuvo restringido a los Bosques Sub-
andinos Xéricos de la RM y se encontré tnica-
mente representada por la especie A. soratensis,
una especie exclusiva de ambientes con niveles
bajos de precipitacion. Esta especie también fue
registrada en las formaciones de los valles secos
de Cochabamba y Chuquisaca (Saravia 1993).

El género Dendropanax fue uno de los géneros
con mayor amplitud en su distribucion, encontra-
do en la RM desde altitudes menores a 500 m
hasta aproximadamente los 2500 m. Dendropanax
arboreus y D. cuneatus fueron las unicas que des-
cendieron hasta los bosques de tierras bajas con
altitudes menores a 500 m y D. oblongifolins fue
la especie que se encontré a mayor altitud
(2400 m). Sin embargo, D. arboreus ascendio
hasta los bosques subandinos pluviestacionales
de hasta 1900 m de altitud. Por su parte, las
nuevas especies del género Dendropanax regis-
tradas para Bolivia estuvieron restringidas a los
bosques subandinos y montanos pluviales y plu-
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viestacionales en un rango altitudinal que oscila
entre los 1400-2200 m.

El género Oregpanax se encuentra registringido
a los bosques montanos humedos y los bosques
nublados de ceja de monte, en un rango altitu-
dinal de 1400-3500 m. Las especies O. boliviensis
y O. rusbyi se encontraron sélo en Bosques de
Ceja de Monte encima de los 3000 m, mientras
que otras como O. trolliz, O. kuntzei, O. steinba-
chianusy O. capitatus se distribuyeron en los bos-
ques montanos pluviales y pluviestacionales, en
una rango altitudinal de 1500-2500 m, y parecen
no ascender a altitudes mayores. Orespanax: menm-
branacens fue una especie de distribucién mas
amplia que las anteriores al ocupar un rango
altitudinal entre 1400-3500 m de altitud. Por
otra parte, las tres nuevas especies de Oregpanax
se distribuyen solamente en los bosques monta-
nos pluviales hasta los nublados de ceja de monte
y ocurrieron en altitudes superiores a 1800 m.

Schefflera fue el género de mas amplia distribucion,
sus especies se encuentran desde los bosques
de tierras bajas con altitudes menores a 500 m,
hasta bosques nublados de ceja de monte con
altitudes mayores a 3500 m. Schefflera norototoni
y 5. patula son especies que se encuentran desde
los bosques de tierras bajas y bosques de piede-
monte con altitudes menores a 500 m, hasta los
bosques montanos pluviales y pluviestacionales
a aproximadamente 2400 m de altitud. Otras
especies como S. berzogiz, S. pentandray S. tipuanica
tuvieron distribucién mas restringida y se encon-
traron principalmente en una rango altitudinal
de 1500-2500 m en los bosques subandinos y
montanos pluviales. Algunas especies de este
género fueron registradas exclusivamente en
ciertas formaciones, por ejemplo, S. buchtienii
s6lo estuvo presente en los bosques subandinos
pluviales, en el rango de 9001400 m, . znam-
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barica se registrd sélo en bosques montanos
pluviales entre 1800—2500 m y S. #ro/lii se en-
contrd en bosques montanos y nublados de ceja
de monte en un rango de 1800-3500 m de al-
titud. Sin embargo, la distribucion restringida
de algunas especies puede estar influenciada por
diferencias en la intensidad de muestreo de las
distintas formaciones.

Endemismo

Del total de especies registradas, cinco son nue-
vas para la ciencia (Wen et al. en prep.), las cuales
de momento son consideradas endémicas a los
yungas de La Paz, de estas dos se encuentran
restringidas a la RM. Diez especies (Dendropanax
oblongifolins, Oregpanax: boliviensis, O.menbranaceus
O. rusbyi, O. steinbachianus, O. trollii, Schefflera
buchtienii, S. herzogit, S. tipuanica y S. trolli) han
sido registradas s6lo en Bolivia y se consideran
endémicas al pafs. De estas especies endémicas,
D. oblongifolins, O. membranaceus, O. rusbyi, S. buch-
tienis, S. tipnanica'y S. trollii fueron registradas en
formaciones boscosas de Yungas del departa-
mento de La Paz, incluyendo los bosques de la
region del Madidi. Por su parte, O. boliviensis, O.
steinbachianns, O. trollii y S. hergogii, ademas de
encontrarse en bosques de montafia de La Paz,
fueron registrados en el departamento de Cocha-
bamba y Santa Cruz. Otro conjunto de especies
de distribucién mas amplia fueron A. soratensis,
D. arboreus, D. cuneatus, O. capitatus, O. kuntzei, S.
morototons, S. patulay S. pentandra que se registraron
en pafses vecinos como Ecuador, Pert y Argen-
tina. Dendropanas arboreus 'y S. morototoni fueron
las especies de mayor distribucion, incluidas en
las formaciones boscosas abiertas hasta forma-
ciones densas de Sudamérica, Mesoamérica e
incluso el Caribe. Finalmente, S. inambarica que
era considerada endémica del Pery, fue recien-

temente registrada en Bolivia en los bosques
montanos de la region del Madidi (Fuentes et
al. 293-313 en este volumen).

Conclusiones

La presencia de mas del 75% de especies de la
familia Araliaceae registradas para Bolivia en los
bosques andinos, muestran que la mayor diver-
sidad ocurre en este tipo de vegetacion y que
casi la totalidad de las especies endémicas esta
restringida a bosques de yungas.

Las mayores similitudes se encontraron entre
bosques con climas pluviales, esto indica que la
distribucion de las especies de aralidceas puede
estar principalmente influenciada por altos niveles
de precipitacién. Por su parte, la escasa o nula
similitud entre el bosque de ceja de monte con
los demas bosques, indica que dentro esta forma-
cién estan presentes especies exclusivas que no
descienden a altitudes menores a 3500 m.

Si bien las especies encontradas en la region del
Madidi suman casi el mismo nimero que las ci-
tadas por Saravia (1993) para Bolivia, es impor-
tante mencionar que el area muestreada repre-
senta s6lo una pequena porcién de toda la region
del Madidi y de igual manera una reducida por-
cién en relacion al area total del pafs. Es innegable
que la regién del Madidi representa el area mas
diversa del pafs para esta familia. Si se considera
que hay areas de vegetacion que no estan mues-
treadas completamente, incluso localidades que
no fueron visitadas por el dificil acceso a la re-
gi6n del Madidi y que no cuentan con colecciones
botanicas, se puede predecir que la diversidad
y el nimero de especies nuevas de Araliaceae
podria incrementarse. En este sentido, es nece-
sario continuar y completar este tipo de estudios,
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principalmente aquellos que involucren locali-
dades donde se tengan vacios de informacion.
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